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கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை, 220 


General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, 


oyun ofina 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics 





பகுதி B 
* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 
11.a) /ஐு-மீ*றா* ௦, 0௫0-284 சார 2 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு ற, ர ER உம்‌ 220 உம்‌ ஆகும்‌. 
7009-0, g(x) =0 ஆகியன ஒரு பொது மூலம்‌ ஈஐக்‌ கொண்டுள்ளன எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. a= p- ஏ 


எனக்‌ காட்டூக. 


cep ர ஆகியவற்றில்‌ கண்டு, Rtn.A.Harishan sir 

(i) p> 0 எனின்‌ ற <q < 2p எனவும்‌ youtube Channel 

Gi) 9-0 இன்‌ பிரித்துக்காட்டி (32-24)2 எனவும்‌ whatsapp 0773690611 
உய்த்தறிக. 


7009-0, g(x) = 0 ஆகியவற்றின்‌ மற்றைய மூலங்கள்‌ முறையே நீ, y எனக்‌ கொள்வோம்‌. நீ ௫ 2 எனக்‌ காட்டுக. 
மேலும்‌ By ஆகியவற்றை மூலங்களாகக்‌ கொண்ட இருபடிச்‌ சமன்பாடு 2x? + 3(2p—q)x + (2p-q)?=0 
இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனக்‌ காட்டுக, 
(b) h(x) =X +a + bxr+ எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு ஈ,ச்‌,2 628 ஆகும்‌. ha) இன்‌ ஒரு anad- | எனத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. 2 --1 எனக்‌ காட்டுக. 
Clog A(x) ஆனது.2 - 2x இனால்‌ வருக்கப்படூம்போது மீதி 524 k எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு KER அரும்‌. 
இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ கண்டு, /(2) ஐ வடிவம்‌ (2-4)2(2-/0) இல்‌ எழுதலாம்‌ எனக்‌ காட்டுக; இங்கு. 4168. 
12.(a) ஐந்து பியானோ வாசிப்பவர்கள்‌, ஐந்து கிதார்‌ வாசிப்பவர்கள்‌, மூன்று பெண்‌ பாடகர்கள்‌, ஏழு ஆண்‌ 
பாடகர்கள்‌ ஆகியோரிலிருந்து செப்பமாக இரு பியானோ வாசிப்பவர்களும்‌ குறைந்தபட்சம்‌ நான்கு 
கிதார்‌ வாசிப்பவர்களும்‌ இடம்பெறுமாறு பதினொரு உறுப்பினர்களைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ இசைக்‌ குழுவைத்‌ 
தெரிவுசெய்ய வேண்டியுள்ளது. அத்தகைய எத்தனை வெவ்வேறு இசைக்‌ குழுக்கள்‌ தெரிவுசெய்யப்பட 


முடியுமெனக்‌ காண்க. 
இவற்றுள்‌ செப்பமாக இரு பெண்‌ பாடகர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இசைக்‌ குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌ 


காண்க. 


(6) -€2*ஹ்த U, =- =-4 -B எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு A, BER. 


réZ’ Bie U, = V, - V,,, ஆகுமாறு A, B ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


ப 2 
> ட sa n h 
இதிலிருந்து, "EZ இற்கு 2 எனக்‌ காட்டுக. 
© 7= 
முடிவில்‌ தொடர்‌ Ju, ஒருங்குகிறதெனக்‌ காட்டி, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 
r=l 


n டி n 
இப்போது € 2' இற்கு W, - 0, - 2U, எனக்‌ கொள்வோம்‌. =U YU, எனக்‌ காட்டுக. 


ral ral 


முடிவில்‌ தொடர்‌ >" ஒருங்குகிறதென உய்த்தறிந்து, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க, 
rl 


[பக்‌. 8 ஜப்‌ பார்க்க 
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13.0 A=] 1 11-01 f: Jo கொள்வோம்‌; இங்கு a ER. 
01 a2 a 


ATB-1= C எனக்‌ காட்டுக; இங்கு | வரிசை 2 ஐ உடைய சர்வசமன்பாட்டுத்‌ தாயம்‌ ஆகும்‌. 
மேலும்‌, ௭௪0 ஆக இருந்தால்‌ - இருந்தால்‌ மாத்திரம்‌ C1 இருக்கும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 
இப்போது, a = | எனக்‌ கொள்வோம்‌. C-! ஐ எழுதுக. 

CPC = 21 + 0 ஆகுமாறு தாயம்‌ 1 ஐக்‌ காண்க. 


(6) 2௭60 எனக்‌ கொள்வோம்‌. |è? =2F எனக்‌ காட்டி, அதனை z- w இற்குப்‌ பிரயோகித்து, 
l- wf = [el =2RezW +W? எனக்‌ காட்டுக. 
l-ai வேகும்‌ o ஒத்த கோவையை எழுதி, -wf - |-ஊ[--(1-47]1- ஸீ) க்‌ காட்டு, 


4-1 , z# எனின்‌, னி என உயத்தறிக. 


1-29 








(9 14N3i ஐ வடிவம்‌ r(cos 9 + isin 9) இல்‌ எடுத்துரைக்க; இங்கு 7 0உம்‌ 04 0 < š உம்‌ ஆகும்‌. 
UBA- = 28 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு m,n ஆகியன நேர்‌ நிறையெண்கள்‌. 


த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தி, m, n ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதுமான 
சமன்பாடுகளைப்‌ பெறுக. 


14.(2) £3 இற்கு (0௫-2 = எனக்‌ கொள்வோம்‌. 





௪3 இற்கு fl) இன்‌ பெறுதி S'a) ஆனது S' os Al a இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனக்‌ காட்டுக.. 


இதிலிருந்து, f(x) அதிகரிக்கின்ற ஆயிடையையும்‌ க்‌ குறைகின்ற ஆயிடைகளையும்‌ காண்க. 
மேலும்‌ f(x) இன்‌ திரும்பற்‌ புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளையும்‌ காண்க. 





x#3 இற்கு ர -37 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


9570) இன்‌ வரைபின்‌ விபத்திப்‌ புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 


9 57009) இன்‌ வரைபை அணுகுகோடுகள்‌, திரும்பற்‌ புள்ளி, விபத்திப்‌ புள்ளி ஆகியவற்றைக்‌ காட்டிப்‌ 
பரும்படியாக வரைக, 


(b; 


ஒரு தூசித்‌ தட்டின்‌ கைப்பிடி இல்லாத பகுதியை அருகே உள்ள 
உரு காட்டுகின்றது. சென்ரிமீற்றரில்‌ அதன்‌ பரிமாணங்கள்‌ உருவில்‌ 
காட்டப்பட்டூள்ளன. அதன்‌ கனவளவு 2h cm? ஆனது 4500 cm? ர 
எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. h | 
அதன்‌ மேற்பரப்பின்‌ பரப்பளவு Scm? ஆனது 5 = 2x? + 3xh Aarh w 
தரப்பட்டுள்ளது. x= 15 ஆக இருக்கும்போது S குறைந்தபட்சமாகும்‌ 
எனக்‌ காட்டூக. 








[பக்‌. 9 ஐப்‌ பார்க்க 
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15.(a) எல்லா €& இற்கும்‌ x+ 13x- 16-406249)0241) + B(x2+9) 4204 1)? ஆகுமாறு A, B Jail 
மாறிலிகள்‌ உள்ளனவெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 
A, B ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


2234132216 


GD 49) ஐப்‌ பகுதிப்‌ பின்னங்களில்‌ எழுதி, 


இதிலிருந்து, 


3 
134-16 jr ஐக்‌ காண்க. 
(et? (x? +9) 


1 
(b) பகுதிகளாகத்‌ தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி, [esi 0 ஜப்‌ பெறுமானங்‌ கணிக்க. 
0 


a a 
(c) ago மாறிலியாக இருக்கும்‌ சூத்திரம்‌ J S(x)dx= ர்‌ fla-x)dx ஜப்‌ பயன்படுத்தி, 
0 0 





a x 
டவ்‌ sin’xdx = 2 [oss ஊர எனக்‌ காட்டுக. 
0. 0 


x 
இதிலிருந்து, J xcos*x ஸ்ப 2% எனக்‌ காட்டூக. 
0 


16. A = (1,2) எனவும்‌ B = (3, 3) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 


A, B ஆகிய புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லும்‌ நேர்கோடூ/ இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


ஒவ்வொன்றும்‌ / உடன்‌ கூர்ங்கோணம்‌ T g ஆக்கிக்கொண்டு 4 இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ 


1.5 என்னும்‌ நேர்கோடுகளின்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 


[மீது உள்ள யாதாயினும்‌ ஒரு புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகள்‌ வடிவம்‌ (1 4 27,240) இல்‌ எழுதப்படலாம்‌ எனக்‌ 
காட்டுக; இங்கு ER. 


1,1, ஆகிய இரண்டையும்‌ தொடுவதும்‌ மையம்‌ / மீது உள்ளதும்‌ ஆரை J ஐ உடையதும்‌ முழுவதும்‌ 


முதலாம்‌ கால்வட்டத்தில்‌ அமைகின்றதுமான வட்டம்‌ C, இன்‌ சமன்பாடு x +y?6x—6y+31=0 எனவும்‌ 





காட்டுக. 
விட்டம்‌ ஒன்றின்‌ முனைகள்‌ A ஆகவும்‌ 8 ஆகவும்‌ உள்ள வட்டம்‌ C, இன்‌ சமன்பாட்டை எழுதுக. 


C, C, ஆதிய வட்டங்கள்‌ நிமிர்கோணமாக இடைவெட்டுகின்றனவா எனத்‌ துணிக. 





ad 
lus. 10 ஐப்‌ பார்க்க 
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17.(a) sin(A-B) sinA, cosA, sinB, cos B ஆகியவற்றில்‌ எழுதுக. 
(i) sin(90°-0) = cos 0, 
(ii) 2sin 10° = cos 20° - V3 sin20° 


என உயத்தறிக, 
(b) வழக்கமான குறிப்பிட்டில்‌ ஒரு முக்கோணி ABC இற்குச்‌ சைன்‌ நெறியைக்‌ கூறுக. 
A 
Rtn.A.Harishan sir 
Youtube Channel 
Kso aN ™ Whatsapp 0773690611 
B D c 


உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள முக்கோணி ABC இல்‌ ABC = 80 உம்‌ ACB = 20 உம்‌ ஆகும்‌. BC Say புள்ளி 
D ஆனது AB= DC ஆகுமாறு உள்ளது. ADB=a எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
பொருத்தமான முக்கோணிகளுக்குச்‌ சைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, sin 80 sin(a—20°) = sin 20° sina 
எனக்‌ காட்டுக. 

sin20° 
cos20°—2sin10° 
மேலே (a)(ii) இல்‌ உள்ள முடிவைப்‌ பயன்படுத்தி a = 30 என உய்த்தறிக. 





ஏன்‌ sin 80° = ௦5 10” என விளக்கி, இதிலிருந்து, tana = எனக்‌ காட்டுக. 


(c) சமன்பாடு tan“! (cos? x)+tan"(sin.x) = ஐத்‌ தீரக்க. 


ee 
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பகுதி 
* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 
(இவளினாத்தாளில்‌ ¢ ஆனது புவியீரப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிப்பிடுகின்றது.) 


a) உருவிற காட்டப்பட்டுள்ளவாறு ௪, 0, . என்னும்‌ மூன்று புகையிரத 140 km akm—s 
நிலையங்கள்‌ PO = 140km ஆகவும்‌ OR = akm ஆகவும்‌ 0 R 
இருக்குமாறு ஒரு நேர்கோட்டில்‌ உள்ளன. நேரம்‌ 1௫0 இல்‌ 
ஒரு புகையிரதம்‌ 4 ஆனது 7 இல்‌ ஓய்விலிருந்து அழம்பித்து i 
0 நோக்கி அரைமணித்தியாலத்திற்கு ஒரு மாறா அர்முடுகல்‌ fkmh*s 10 சென்று நேரம்‌ (- z h 
இல்‌ அதற்கு இருந்த வேகத்தை மூன்று மணித்தியாலங்களுக்குப்‌ பேணிக்கொண்டு செல்கின்றது. பின்னர்‌ 
அது மாறா அமரமுடுகல்‌ fkmh* உடன்‌ சென்று 0 இல்‌ ஓய்வுக்கு வருகின்றது. நேரம்‌ r= 1%இல்‌ 
வேறொரு புகையிரதம்‌ A ஆனது £ இல்‌ ஒய்விலிருந்து அழம்பித்து 0 ஐ நோக்கி 7 மணித்தியாலத்தீற்கு 
மாறா அழ்முடுகல்‌ 271015 உடனும்‌ அதன்‌ பின்னர்‌ மாறா அமர்முடுகல்‌ (kmh உடனும்‌ சென்று இல்‌ 
ஓய்வுக்கு வருகின்றது. இரு புகையிரதங்களும்‌ ஒரே கணத்தில்‌ ஓய்வுக்கு வருகின்றன. 4, 8 ஆகியவற்றின்‌ 
இயக்கங்களுக்கான வேக - நேர வரைபுகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக 
இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, (= 80 எனக்‌ காட்டி, 7; a அதியவற்றின்‌ பெறுமாளங்களைக்‌ காண்க. 

(ச) ஒரு கப்பல்‌ பூமி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி ம உடன்‌ மேற்குநோக்கிச்‌ செல்லும்‌ அதே வேளை ஒரு படகு பூமி 
தொடர்பாகர்‌ சீரான கதி 3 உடன்‌ ஒரு நேர்கோட்டுப்‌ பாதையிற்‌ செல்கின்றது. ஒரு குறித்த கணத்தில்‌ 
படகிலிருந்து சீ தூரத்தில்‌ வடக்கிலிருந்து கிழக்கிற்குக்‌ கோணம்‌ இல்‌ கப்பல்‌ உள்ளது. 

HUG பூமி தொடர்பாக வடக்கிலிருந்து மேற்கிற்குக்‌ கோணம்‌ Zep ஆக்கும்‌ திசையில்‌ 
செல்கின்றதெனின்‌, படகு கப்பலை இடைமறிக்கலாமெனக்‌ காட்டி, அது கப்பலை இடைமறிப்பதற்கு 
எடுக்கும்‌ Coni எனக காட்டுக. 

u 
(8) படகு பூமி தொடர்பாக வடக்கிலிருந்து கிழக்கிற்குக்‌ கோணம்‌ E ஐ ஆக்கும்‌ திசையில்‌ செல்லுமெனின்‌, 
கப்பல்‌ தொடர்பாகப்‌ படகின்‌ கதி Miu எனக்‌ காட்டி, கப்பலிற்கும்‌ படகிற்தமிடையே உள்ள மிகக்‌ 


க்‌்‌ 

குறுகிய தூரம்‌ WF எனக்‌ காட்டூக. 
126) உருவில்‌ முக்கோணி ABC ஆனது AĈB =a, ABC ==, 
(2 48-2 ஆதவுள்ளதும்‌ BC ஐக்‌ கொண்ட முகம்‌ ஓர்‌ 


ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது வைக்கப்பட்ட திணிவு 
Img உடைய ஒர ஓப்பமான சீரான ஆப்பின்‌ புவியீர்ப்பு 















































D—a—+A 
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ணிக்கை P ஆனது 
4Cமீது மிடத்து வைக்கப்பட்டு AP = AD = DO ௦ ஆக இருக்குமாறு துணிக்கை 0 minbar j 1 
கொண்டுருக்கத்‌ தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்ப கின்றது. துணிக்‌ R >P தொங்கிக்‌ 
நேரத்தைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதிய சமன்பாடுகளைப்‌ பெறுக. shi தற்கு எடுக்கு 







eer 
< 


aj- 





வழியே இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றது. 
OP ஆனது OA உடன்‌ ஒரு கோணம்‌ 6 (0 <0 <n) ஐ ஆக்கும்போது! மணி PRA கதி ம ஆனது 
v? =42(5-4c0s0) இனால்‌ தரப்படுகினறதெனக்‌ காட்டுக. h 
மேற்குறித்த தானத்தில்‌ கம்பியிலிருநது மணி P மீதுள்ள. மறுநாக்கத்தைக்‌ கண்டு, 9௫௦௦5 (3) 
ஆகவுள்ள புள்ளியை மணி கடக்கும்போது அது அதன்‌ திசையை மாற்றுமெனக்‌ காட்டுக. 

ERa மணி P கம்பீயிலிருந்து வெளியேறுவதறகுச சறறு முன்னர அதன வேகத்தை எழுதி. 
அக்கணத்தில்‌ கம்பியின்‌ மூலம்‌ மணி மீது உள்ள மறுதாக்கததைக காண்க. 



















(3 உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுளளவாறு ஓர்‌ 
ஒப்பமான கிடை மேசை மீது A.B.C, D. ம்‌ 
E என்னும்‌ புள்ளிகள்‌ அதே வரிசையில 
ஒரு நேர்கோட்டில்‌ AB = 20,80 = a,CD = 2a, DE = 0 ஆக இருக்குமாறு உள்ளன இயற்கை நீளம்‌ 2a 
ஐயும்‌ மீள்தன்மை மட்டு king ஐயும்‌ உடைய ஓர்‌ இலேசான மீள்தனமை இழையின்‌ ஒரு நுனி புள்ளி 
உடனும்‌ மற்றைய நுனி திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை P உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
இயற்கை நீளம்‌ சஜயும்‌ மீள்தன்மை மட்டு mg ஐயும்‌ உடைய வேறோர்‌ இலேசான மீள்நனமை இழையின்‌ 
ஒரு நுனி புள்ளி £ உடனும்‌ மறறைய நுனி துணிக்கை ? உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள நுணீக்கை 
௪ ஆனது 0 இல பிடிற்து வைக்கப்பட்டு வீடுவிக்கப்படும்போது அது நாப்பததில இருக்கின்றது. k இன 
பெறுமாதைதைக்‌ காணக. 

இப்போது துணிக்கை / ஆனது புள்ளி 0 ஐ. அடையும்‌ வரைக்கும்‌ இழை AP இழுக்கப்பட்டு ஒய்விலிருந்து 
விடுவிக்கப்படுகின்றது. 0 தொடக்கம்‌ ரி வரைக்கும்‌ இன்‌ இயக்கத்திற்கான சமன்பாடு y+ 3g, =O இனால்‌ 
தரப்படுகினறதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு CP=1 ஆகும்‌. சூத்திரம்‌ z =38(3-:*) ஐப்‌ பயன்படுத்தித்‌ 
துணிக்கை P ஆனது 8 ஐ அடையும்போது அதன வேகம்‌ 3ga aai காட்டுக; இங்கு ௦ ஆனது வீச்சமாகும்‌. 
Be அடையும்போது துணிக்கை 7 இற்கு ஒரு கணத்தாக்கு, அக்கணத்தாக்கிற்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ 
இல்‌ வேகம்‌ DA இன்‌ திசையில்‌ Vol ஆக இருக்குமாறு, தரப்படுகின்றது 


BRE கடந்த பின்னர்‌ கணநிலை ஓய்வுக்கு வரும்‌ வரைக்கும்‌ இன்‌ இயககந்தின்‌ சமன்பாடு 943050 
இனால்‌ தரப்படுகின்றநெனக்‌ காட்டுக; இங்கு DP = y. 








































துணிக்கை P இரண்டாம்‌ தடவை 8 ஐ அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரம்‌ 


sy" 











மேலும்‌, விளையுள்‌ விசையின்‌ தாக்கக்‌ கோடானது நீட்டப்பட்ட BA 
ஐச்‌ சந்திக்கும்‌ புள்ளியிலிருந்து 4 இற்குள்ள தூரத்தையும்‌ காண்க. 
இப்போது விளையுள்‌ விசை 4, (ஆகிய புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லுமாறு இடஞ்சுழிப்‌ போக்கில்‌ 
தாக்கும்‌ திருப்பம்‌ MNm ஐக்‌ கொண்ட ஓர்‌ இணையும்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ பருமன்‌ ௪ N ஐ உடையனவும்‌ CB, 
DE ஆகியவற்றின்‌ வழியே எழுத்து ஒழுங்குமுறையினாற்‌ காட்டப்படும்‌ திசைகளில்‌ தாக்குவனவுமான 
இரு விசைகளும்‌ தொகுதியுடன்‌ சேரக்கப்படுகினறன. F M ஆகியவறறின பேறுமானங்களைக காண்க. 



















15.10) ஒவ்வொள்றினதும்‌ நீளம்‌ 2a ஆகவள்ள 48, BC, CD 
என்னும்‌ மூன்று சீரான கோல்கள்‌ 8, ஆகிய முனைகளில்‌ 4 
ஓப்பமாக நூட்டப்பட்டுள்ளன. AB, BC, CD ஆகிய 
கோல்களின நிறைகள்‌ முறையே W, AW, 22% ஆகும்‌. 
முனை 4 ஒரு நிலைத்த புள்ளியில்‌ ஒப்பமாகப்‌ 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. உருவீற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு 
கோலகள, மூட்டு இலும்‌ 0 இற்கு நிலைக்குத்தாக மேலே B DSP. 
உள்ள ஒரு நிலைத்த புளளியீலும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 
ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையினாலும்‌ முனை D இற்குப்‌ பீரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு கிடை விசை 
2 இனாலும்‌. 4, C ஆகியன ஒரே கிடை மட்டத்திலும்‌ கோல்கள்‌ ஒல்லொன்றும்‌ நிலைக்குத்துடன்‌ ஒரு 
கோணம்‌ aw ஆக்குவனவாகவும்‌ இருக்குமாறு, ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ 


வைக்கப்பட்டுள்ளன. A= எனக்‌ காட்டுக. 
































ம்‌, இல்‌ CB இனால்‌ AB மீது உஞ்றறப்படும்‌ விசையின்‌ கிடைக்‌ கூறும்‌ நிலைக்குத்துக கூறும்‌ 
த்‌ றும்‌ 


முறையே Prana, w எனவும்‌ காட்டுக. 



















(b) அருகே உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள சட்டப்படல்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ 2a நீளமுள்ளனவும்‌ A. B.C, D ஆகியவற்றில்‌ ற12 c 
சுயாதீனமாக மூட்டப்பட்டனவுமான AB, BC, CD, DA, BD P 
ஆகிய இலேசான கோல்களினால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளது. 8, D 
ஆகியவற்றில்‌ முறையே W 2% என்னும்‌ சுமைகள்‌ உள்ளன. 
சட்டப்படல்‌ 4 இல்‌ ஒரு நிலைத்த புளளியில்‌ ஓப்பமாகப்‌ 
பிணைக்கப்பட்டு, உருவிற்‌ காட்டியவாறு இல்‌ நிலைக்குத்தாக 
மேல்நோக்கிப்‌ பீரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு விசை P இனால்‌ AB A ட்‌ 
கிடையாக இருக்க நாப்பத்தில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. P இன்‌ 
பெறுமானத்தை WAH காண்க. 
போவின்‌ குறிப்பீட்டைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு தகைப்பு வரிப்படத்தை வரைந்து, இதிலிருந்து, கோல்களில்‌. 

உள்ள தகைப்புகளை அவை இழுவைகளா, உதைப்புகளா எனக்‌ குறிப்பிட்டுக்‌ காண்க. 






















நிணமா 

அடியின்‌ 2a ஆகவும்‌ உயரம்‌ da ஆகவும்‌ உள்ள ஒரு சீரான (அல்‌ 
பிப்‌ ன்‌ அடித்துணடிலிருந்து ஒரு நீனம்‌ த்‌ 

அகற்றிச்‌ செய்யப்பட்டுள்ள ஓர்‌ உரல்‌ 5 அருகே உள்ள டு T 
காட்டப்பட்டுள்ளது. அடிந்துண்டினது மேல்‌ வட்ட முகந்தின்‌ ஆரை 20௨௨. Pi 
மையம்‌ O உம்‌ கீழ்‌ வட்ட முகத்தின்‌ ஆரை anb ஸமயம்‌ உம்‌ a 

அடித்துண்டின உயரம்‌ 2a அபரம்‌. அகற்றப்பட்ட நினிம்‌ அரைக்கோளத்தி 1 
அரை ௭௨ம்‌ மையம்‌ 0 உம்‌ ஆகும்‌. உரல்‌ 5 இன திணிவு மையமானது 
0 இலிருந்து தூரம்‌ qe இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக 


ஒரு கரடான கிடைத்‌ தனத்தின்‌ மீது உரல்‌ 5 அதன்‌ கீழ்‌ வட்ட 
முகம்‌ அத்தளத்தைத தொடுமாறு வைககப்பட்டுள்ளது. இப்போது 
களம்‌ மெதுவாக மேல்நோக்கி ஒருசரிக்கப்படுகின்றது. உரலுககும x 
களததுக்குமிடையே உள்ள உராய்வுக சகுணகம்‌ 0.9 ஆகும்‌ 
a < tn O%) எனின்‌, உரல்‌ நாப்பத்தில்‌ இருக்குமெனக்‌ காட்டுக; இங்கு a 
ஆனது கிடையடன்‌ களத்தின்‌ சாய்வாகும்‌. 















“0 ஒரு குறித்த தொழிற்சாலையில்‌ 50% ஆன உருப்படிகளைய்‌ பொறி 4 உற்பத்தி செய்யும்‌ நே 
வேளை எஞ்சிய உருப்படிகள்‌ B, ஆகிய பொறிகளினால்‌ உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. 
A, B, C ஆகிய பொறிகளினால்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ உருப்படிகளில்‌ முறையே 1%, 3%, 
2% ஆனனை குறைபாடூுள்ளனவென அறியப்பட்டூள்ளது. ஓர எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்த உருப்படி 
குறைபாடூுள்ளதாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவு 0.018 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. B,C ஆதிய பொறிகளினால்‌ 
உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ உருப்படிகளின்‌ சதவீதங்களைக்‌ காண்க. 
ஓர எழுமாற்றாகத தெரிந்தெடுத்த உருப்படி குறைபாடுள்ளதெனத்‌ தரப்படும்போது அது பொறி. 
இனால்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட உருப்படியாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 






















(6) ஒரு குறித்த தொழிற்சாலையின்‌ 100 ஊழியர்கள்‌ தமது வீடுகளிலிருந்து சேலை நிலையத்திற்குச்‌ 
செல்வதற்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரங்கள்‌ (நிமிடங்களில்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளன: 



























மேலே தரப்பட்டுள்ள பரம்பலின்‌ இடை, நியம விலகல்‌, ஆகாரம்‌ ஆகியவற்றை மதிப்பிடுக, 
பின்னர்‌, வகுப்பாயிடை 80-100 இல்‌ இருந்த எல்லா ஊழியர்களும்‌ தொழிற்சாலைக்கு அண்மையில்‌ 
வதிவதற்குச்‌ சென்றனர்‌. அதனால்‌ வகுப்பாயிடை 80 - 100 இன்‌ மீடிறன்‌ 10 இலிருந்து 0 இற்கும்‌ 
வகுப்பாயிடை 0 - 20 இன்‌ மீடிறன்‌ 10 இலிருந்து 20 இற்கும்‌ மாறின. 

புதிய பரம்பலின்‌ இடை, நியம விலகல்‌, ஆகாரம்‌ ஆகியவற்றை மதிப்பிடுக. 
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